Beispiele aus dem Buch der 7. Klasse

201 Berechne die Ableitungsfunktion (1) mit, (2) ohne Verwendung der Produktregel!
Pa) y=(1-2x) - (3—x+2x%) b) y = (3x*—2x+3) - (1—4x)
¢) y=038+2x)- (2-x+x*+3x% d) y=(2-x+32-x% . (4-3x)
e) y=(3-2x)-(3+x)-(4—x/2) f) y=(2-3x)-(5—x) - (x/2+3)
g) y=(+x) - (3-2x) h) y=(1-x) - (2-3x)°

202 Bilde die Ableitungsfunktion!

a) y=3x-sinx b) y =4x - cos x

¢c) y=(1-2x+x% -cosx d) y=(x*-6x—3) -sinx
e) y=2x-sinx-cosx f) y=x"-sinx - cosx
g) y=3-sin’x h) y =4 cos®x

»203 Bilde die Ableitungsfunktion von f: y = sin 2x!
»204 Formuliere und beweise die Produktregel fiir f = f; - f, - f3 ausfiihrlich!
»205 Bilde die Ableitung vony = (x —2a) - (x—a) - (x+a) - (x+ 2a), a € R, auf zwei Arten!
Ableiten mit Hilfe der Quotientenregel:
206 Bilde die Ableitung (1) mit, (2) ohne Verwendung der Quotientenregel!
)a)y=% b)y=x—53 d y=3-x7

»207 Uberpriife mit Hilfe der Quotientenregel, dass die folgende Berechnung der Ableitung mit
Hilfe der Potenzregel falsch ist! Begriinde!

¢c) y=4-x*

_ il L _ -1 T " SR 1
Pt b Bx—4)" => y=-1-8x—4)"= e
208 (1) Leite mit Hilfe der Quotientenregel ab! (2) Vereinfache das Ergebnis!
5 3 X * ' Bx
Pa) vy =g Lo ) y=1_% RS s,
2 —x42 2 4x-1 _ (4x+2)° _ (x—4)?
g 5x 3x2 42 s 34+ 2x2 ) T (3x—1)° ) © (2x+3)?

209 Bilde die Ableitungsfunktion (1) unmittelbar durch gliedweises Differenzieren, (2) nach
Zusammenfassen zu einem einzigen Bruch!

—md 8 8 =gt 4,3
pa) y = 3x +; = b) y=2% x+x3

w2 3 s 41 =83

c) y—)_: 1—-x d) y-_x+1 %
2x 3 3x 2
e) y_}(2—4_x+2 f y_x2—9_x—3

bg) y=2x143. (2x+3)2-(3x)° ph) y=3x2—-4.(x+3)1 +(2¢)°

210 Gegeben sind die Funktionen f: R — R und g: R — R. Untersuche, wo (1) f/g, (2) g/f diffe-
renzierbar ist! Ermittle jeweils die Definitionsmenge und die Funktionsgleichung der Ab-
leitungsfunktion!

a) Fy=3x-2,gy=x-2
¢) fy=x3+4x,gy=9-x

b) fy=x*-3,gy=4x+1
d) fy=16-x*gy=3x-x°

214 Bilde die Ableitungsfunktion und verein- ——
fache! Fiir welche Funktion hat man damit [F 21 gébralcsTe|otherlprantolciean ue ;

eine Ableitungsformel gefunden?

sinx CcosX
a) y= CcOos X b) ~ sinx i o
| ==(f1(x))] ==(F20x))-F1(x)
i . . [ [
215 Fig. 2.17 zeigt, wie der TI-92 Quotienten 'Edg[ :ég:;] xf‘z(x) -= P

allgemein ableitet. Stelle den Zusammen-
hang mit der von uns verwendeten Quo-
tientenregel her!

Fig. 2.17

»216 (1) Beweise: Ist f an der Stelle x, differenzierbar und f(x,) # 0, so ist auch die Funktion 1/f"
bei x( differenzierbar, und es gilt:

1 _ . f'(x)
(ﬁ) (o) = - fr+1(xo)

(2) Rechne mit dieser Formel nach, dass (sinli* X> ., 'igfsxx ist! Was ist dabei f, was n?
S S
(3) Rechne mit dieser Formel nach, dass (x®)’ = =3 - x~* ist! Was ist dabei f, was n?

Ableiten mit Hilfe der Kettenregel — Implizites Differenzieren:

217 Bilde die Ableitungsfunktion!
pa) y = /3x—Vx2
¢) vy =33 -2 + /253
o) Hy & g/ Logll% | pydia
g) v = (3x)7%+2x%° — (4x)73/

b) y= /% —s’/ﬁ

d) v =v2x—¥3x% + /353

f) y=3x3_xV/? 4 gy 12

h) y= (2)()71/3 i gx2/5 = (3}()_5/4

218 Bilde die Ableitungsfunktion (1) mit, (2) ohne Zuhilfenahme der Kettenregel!
a) y=(2x=5)® b) y = (5—4x)3 ¢) y=x-2x+1)* d) y= (x*+3x—4)°

219 Bilde die Ableitungsfunktion (1) mit, (2) ohne Zuhilfenahme der Kettenregel!
ba) _( 2x )3 b) _< 5x )3 E— <x2—3x>2 A <x2+4x>2
Y= &1 Y= \&+3 Y ={=m Y= ax—1
220 Bilde die Ableitungsfunktion!
a) y = (7x—20)** b) y = (5x +17)"3 d) y = (55 + 4x)”

221 Bilde die Ableitungsfunktion!
a) y=+/3x—1
c) y=+4/5x2+3x—4
e) y=45x2 — 4x
g) y=vxI—16

¢) y= (3x*—4x)®

b) y = /5x+6

d) y=.6x2—4x+5
f) y=V3x"+8x

h) y =v16x' + 1

222 Bilde die Ableitungsfunktion (1) mit, (2) ohne Zuhilfenahme der Produktregel!
a) y=3x—2)43x—-2 b) y=(2x+5)-/2x+5
¢) y=01-x)-¥1—x d) y=(1+x)-¥T+x
e) y=1/1-x-¥1-x2 H y=Va—x2.\/a—-x
)

g) y=vVa+ax+x2 Vitdx+x h) y=v2—4x+4-VxZ—dx+4



